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Verlegeanleitung

flr Rohrleitungen aus PVC hart in der Trink- und

Brauchwasserversorgung auBerhalb von Geb&uden

Allgemeines

Mit den Veriegearbeiten durfen nur Rohrleitungs-
baufirmen beauftragt werden, die lber eine DVGW-
Bescheinigung gema3 DVGW-Arbeitsblatt fir GW
301,,Verfahren fir die Erteilung der DVGW-Beschei-
nigung fiir Rohrleitungsbauunternehmen’ verfugen.
Fir die BaumaBnahme ist Verlegepersonal einzu-
setzen, daB nach DVGW-Merkblatt GW 326 ,,Aus-
bildungsplan fiir Rohrleger im Kunststoff-Rohr-
leitungsbau” ausgebildet ist.

Fir die Verlegearbeiten gilt die DIN 19630 ,,Richt-
linien fir den Bau von Wasserrohrleitungen”. Weiter-
hin sind die Unfallverhitungsvorschriften der Be-
rufsgenossenschaften, die StraBenverkehrsordnung
und die ,,Allgemeine Technische Vorschriften fir
Bauleistungen VOB Teil C”’ zu beachten.



Geltungsbereich

Diese Verlegeanleitung gilt fiir erdverlegte Trink-
wasserleitungen aus PVC hart (Polyvinylchlorid hart)
nach DIN 19532 und fir Brauchwasserleitungen
aus Rohren nach DIN 8061 und 8062. Rohrleitungs-
teile aus PVC hart missen DIN 8063 und solche aus
GuBeisen DIN 16 451 entsprechen. Andere Rohr-
leitungsteile sind auf den jeweiligen Betriebsiiber-
druck auszulegen.

Fir Rohrleitungsteile die in der Trinkwasserversor-
gung Verwendung finden ist mindestens die Druck-
stufe PN 10 zu wéhlen. Fir andere Driicke oder
Temperaturen z.B. in der Brauchwasserversorgung
gelten die Angaben der Tabelle.

Betriebs- | Mindest- ohrreihe nach DIN 8062

temperatur| Nutzungs- 4 | 5
dauer Nenndruck
PN10 | PN16
zul. Betriebsiberdruck
°C Jahre bar
20 50 10 16
30 50 8 12,8
40 50 6,3 10,1
50 30 4,2 6,7
60 30 2,5 4




Rohrstapel seitlich sichern
max. Hohe: 1,5 m

Lagerung mit Zwischenhdlzern
oder mit versetzten Muffen

| |75 be 10-20m——da5-10m|—

Beférdern und Lagern der Rohrleitungsteile

Die Leitungsteite sind sachkundig auf- und abzu-
laden. Die Rohre sollen wahrend des Transportes
mdglichst auf ihrer gesamten Lénge aufliegen.
Durchbiegungen sind zu vermeiden. Schiagartige
Beanspruchungen der Rohrleitungsteile sind zu ver-
meiden. Dies gilt insbesondere bei Temperaturen in
Frostnihe.

Samtliche Leitungsteile sind so zu lagern, daB sie
innen nicht verunreinigt werden kénnen. Die von den
Herstellern mitgelieferten VerschluBkappen sind
deshalb erst beim Einbau der Rohrleitungsteile zu
entfernen. Durch die Lagerung der Rohre diirfen
keine bleibenden Verformungen oder Beschédi-
gungen eintreten. Nicht palettierte Rohre sollen nicht
héher als 1,5 m gestapelt werden.

Durch versetzte Anordnung der Muffen wird eine
anndhernd volle Auflage der einzelnen Rohrlagen
erreicht. Bei einer Stapelung mit Zwischenrdumen
mussen die Unterlagen bzw. Zwischenhélzer min-
destens 7,5 cm breit sein. Der Abstand zwischen
den Unterlagen bzw. Zwischenhélzern betragt 1 bis
2m. DieauBen liegenden Unterlagen bzw. Zwischen-
holzer werden 0,5 bis 1 m vom Stapelende
angeordnet.

Die Rohre sind vor Berihrung mit PVC-schadigen-
den Stoffen, wie Motorenkraftstoffe, Losungsmittel,
Holzschutzmittel 0.4., zu schiitzen.

Das Schleifen der Rohre (ber den Boden ist
unzuldssig.



Mindestliberdeckung:
h = 1,0-1,8 mje nach
klimatischen Verhaltnissen

Bei felsigem oder steinigem
Untergrund: 0,15 m dicke
steinfreie Schicht erforderlich

Betonriegel

Rohrgraben

Der Rohrgraben ist so anzulegen, daB alle Leitungs-
teile in frostsicherer Tiefe (Uberdeckungshéhe je
nach Klima und Bodenverhéltnisse in der Regel 1,0
bis 1,8 m) verlegt werden kdénnen.

Hinsichtlich der Rohrgrabenausflihrung gelten die
Bestimmungen der DIN 4124 ,,Baugruben und
Graben’ und DIN 19 630 ,,Richtlinien fiir den Bau
von Wasserrohrleitungen; Technische Regel des
DVGW*.

In felsigem oder steinigem Untergrund ist die Gra-
bensohle mindestens 0,15 m tiefer auszuheben und
der Aushub durch eine steinfreie Schicht (Sand,
Feinkies) zu ersetzen.

In Steilstrecken muB durch geeignete Sicherungen
vermieden werden, daB der verfiillte Rohrgraben als
Dran wirkt und dadurch die Rohrbettung ab-
schwemmt, und die Rohrleitung unterspilt wird. In
Hang- und Steilstrecken ist die Rohrleitung auch ge-
gen Abrutschen zu sichern, z.B. durch Betonriegel.

Bei wechselnden Schichten und damit verbundenen
Tragfahigkeitsdnderungen der Grabensohle sind
an den Ubergangsstelien entsprechende Schutz-
maBnahmen notwendig, um (Uberlagerte Bean-
spruchungen zu vermeiden. Méglich ist dies zum
Beispiel durch eine Verstarkung des Sandbettes.



Bautdnge

Zur Richtungsédnderung in der Rohrtrasse werden
Rohrbogen eingesetzt. In begrenztem MaBe kann
die Elastizitat des Rohrwerkstoffes ausgenutzt und
das Rohr auch ohne Erwa@rmung gebogen werden.
Beim Biegen der Rohre ist eine Abwinkelung des
Einsteckendes in der Muffe durch entsprechende
Abstiitzung des Rohres in der dargestellten Form
mit steinfreiem, verdichtetem Boden zu vermeiden.
Im Bereich der Richtungsdnderung durfen jedoch
keine Anbohrungen vorgenommen werden. Beim
Biegen der Rohre dirfen die nachfolgenden Ta-
bellenwerte nicht Gberschritten werden.

a(m)
d) R Bauldnge
DN | (mm) | (m) 6m |12m

50 63 | 18,9 ) 0,94 | 3,69
65 75 | 22,56 10,80 | 3,13
80 90 | 27,0 | 0,66 | 2,63
100 { 110 | 33,0 | 0,54 | 2,16
125 | 140 | 42,0 | 0,43 | 1,70
150 | 160 | 48,0 | 0,38 | 1,49
200 | 225 { 67,5 | 0,27 | 1,07

1} RohrauBendurchmesser

Rohre gréBerer Nennweiten (ab DN 200) lassen sich
aufgrund der hdheren Eigensteifigkeiten kaum noch

i \ biegen. Geringe Richtungsénderungen kdnnen je-
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doch auch bei diesen Rohren erzielt werden. Auf-
grund der groBeren Muffenspalte und Dichtring-
volumen ist ab DN 200 eine Abwinkelungin der Muffe
moglich. Sie darf ca. 0,5° (entspricht ca. 5 cm Aus-
lenkung bei 6 m Baulange) betragen.



Rechtwinkeliger Schnitt mit Hilfe
einer gefluhrten feinzahnigen Sége

Ubergang gerundet

Rohranschragung bei Steck-
muffen und am Rohr angeformten

Klebmuffen

.

Ubergang gerundet

i

Rohranschréagung bei Kleb-
verbindungen mit Fittings

Einbau der Leitungsteile und Herstellung
der Rohrverbindungen

Es wird empfohien, Rohre bei AuBentemperaturen
unter 0° C nicht zu verlegen. Die Rohrleitungsteile
sind vor dem Einbau auf Transportschiaden und ahn-
liche Beeintrachtigungen zu tberprifen und im Ver-
bindungsbereich zu sdubern. Beschadigte Teile sind
auszusondern.

Schnitte sind mit einer feinzahnigen S&age, oder
einem Kunststoffrohrschneider auszuflihnren. Mit
Hilfe einer gefiihrten Sage, z.B. einer Schneidlade,
werden zur Rohrachse senkrechte Schnitie erreicht.

Der Schnittgrat auf der Rohrinnenseite ist mit einem
Schaber zu entfernen. Auf der AuBenseite ist das
Rohrende nach Angaben des Rohrlieferanten zu
bearbeiten. Sofern keine anderen Angaben vor-
liegen, sind fiir die Anschréagung die MaBe der fol-
genden Tabellen einzuhalten.

MaBe in mm
DN b1
50 6
65 7
80 8
100 10
125 12
150 14
200 20
250 24
300 26
400 32
MaBe in mm
DN 15-40 50-200
b2 3 5
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Rohrverbindungen

In Trink- und Brauchwasserleitungen aus PVC hart
konnen folgende Verbindungsarten nichtlangskraft-
schlussig oder langskraftschllssig hergestellt wer-
den (siehe auch DIN 19 532):

Steckverbindung

Die Steckverbindung ist eine nichtlangskraftschlis-
sige Verbindung. Rohrleitungsteile mit Steckver-
bindung kdnnen in alle Béden — mit Ausnahme von
nichttragféhigen Bdden der Bodenklasse 2.22 nach
DIN 18 300 ~ verlegt werden.

Herstellung von Steckverbindungen

Dichtring werkseitig eingelegt

— Kappe entfernen

— Lage u. Unversehrtheit des Dichtringes tGiberprifen

— Vom Rohrhersteller empfohlenes Gleitmittel diinn
auf die Rohranschrdgung und/oder — nach An-
gaben des Herstellers — auf den Dichtring auf-
tragen.

— Das Rohr bis zum Anschlag in die Muffe einschie-
ben. Eine eventuell auf dem Rohr vorhandene
Markierung kann hierbei als Einschubkontrolle
dienen.

Dichtring nicht werkseitig eingelegt

— Dichtring und Muffe sdubern

— Den Dichtring herzartig formen und in die Dicht-
kammer einfedern lassen. Erforderlichenfalls aus-
richten.

— Das angeschrégte Einsteckende sdubern.

— Vom Rohrhersteller empfohlenes Gleitmittei diinn
auf die Rohranschriagung und/oder — nach Anga-
ben des Herstellers — auf den Dichtring auftragen.

— Das Rohr bis zum Anschlag in die Muffe einschie-
ben. Eine eventuell auf dem Rohrvorhandene Mar-
kierung kann hierbei als Einschubkontrolle dienen.

Bei im Schacht verlegten Leitungen sind die Axial-
kréfte gemaBn nachstehender Tabelle, die Ldngenan-
derung und die Vorschrift hinsichtlich der Halterung
zu beachten. Im lbrigen gelten hierbei die Angaben
der KRV-Verlegeanleitung ,,PVC-Druckrohre-Instal-
lation innerhalb von Gebduden”.



Abstilitzen von Formstiicken

Bogen, Endstiicke, Schieber, Hydranten, Abzweige
mit nicht ldngskraftschlissigen Verbindungen sind
unter Berlcksichtigung der auftretenden Kréfte ab-
zustiitzen und zu verankern.

Die Abstlitzungen sind zweckmaBigerweise in der
dargestellten Form anzuordnen. Gré8e und Ausfiih-
rung der Widerlager richtet sich nach dem Prifdruck
und der Bodenbeschaffenheit. Einzelheiten siehe
DVGW-Merkblatt GW 310 ,,Hinweise und Tabellen
fur die Bemessung von Betonwiderlagern an Bogen
und Abzweigen mit nicht lAngskraftschlissigen Ver-
bindungen, Teil 1.

Die nachstehenden Tabellen nennen die Reaktions-

krafte flir PVC Rohre der Druckkiassen PN 10 und
PN 16

druck von 15 bar fiir den Nenndruck PN 10

> 34\
V / Axiale Krafte P und resultierende Krafte R bei einem Prif-
P

ay | p R (kN)?)
DN mm) | Ny | 110 | 220 | 30° | 45° | 90°
50 | 63 | aesl o90| 1,78 242| 358| 661
65 | 75 | e63| 1,27| 253| 343 507| 937
80 | 90 | 954| 1,83 3.64| 494 730 13,50
Py #R 100 | 110 | 14,25| 2,73 | 544 7.38| 10,91] 20,16
125 | 140 | 23,00| 443 881 | 11,95| 17,67 32,66
P 150 | 160 | 30,16| 5,78 | 11,51 | 15,61] 23,08| 42,65|
200 | 225 | 59,64| 11,43 | 22,76 | 30,87 45,65 | 84,35
250 | 280 | 92,36] 17,70 | 35,25 | 47,81| 70,69 | 130,62
300 | 315 [116,90{22,41 | 44,61 | 60,51| 89,47 | 165,32
400 | 450 |238,56) 45,73 | 91,04 |123,59] 182,59 | 337,38

druck von 21 b

Axiale Krafte P und resultierende Krifte R
ar fiir den Nenndruck PN 16

bei einem Priif-

d") P R (kN) 2)

DN (mm) | (kN) 11° 22° 30° 45° 90°
50 63 6,54| 1,25 2,50] 3.39 5,01 9,26
P R 65 75 9,28| 1,78 3,54 4,80 7,10| 13,12
80 90 13,36] 2,56 5,101 6,92] 10,29 | 18,89
£ 100 110 19,96] 3,83 7,62] 10,33] 15,27 | 28,22
125 140 32,23{ 6,20 | 12,34} 16,73| 24,74} 45,72
150 160 42,22| 8,09 | 16,11] 21,86| 32,32 | 59,71
200 225 83,501 16,01 | 31,86| 43,22| 63,91]118,08
250 280 (129,31]24,79 | 49,35| 66,93| 98,97 | 182,87
300 315 ]163,66) 31,37 | 62,45] 84,71]125,26 | 231,44
400 450 33,991 64,02 |127,46]172,89]255,63 |472,33

1) RohrauBendurchmesser 21N = 0,1 kp

11
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Klebverbindung

Die Klebverbindung ist eine langskraftschiiissige
Verbindung. lhre Anwendung empfiehlt sich:

—Bei der Verlegung in nichttragfihigen Bdden
(Klasse 2 nach DIN 18 300).

— Bei der Verlegung von Kanélen und Schéchten.

—Bei der Verlegung von Dikern und Briicken-
leitungen.

Bei der Hersteliung von Klebverbindungen sind die
KRV-Klebanleitung sowie die besonderen Hinweise
des Klebstoffherstellers zu beachten.

Fir die Klebverbindungen wird ein starklésender
Klebstoff auf Basis Tetrahydrofuran (THF) verwendet
(DIN 16 970). Dabei miissen die in der Tabelle an-
gegebenen erforderlichen Mindestklebldngen ein-
gehalten werden.

Muffentiefe nach
DIN 19 532 in mm
DN t* t*
50 63 37,5
65 70 43,5
80 79 51,5
100 91 61,0
125 109 76,0
150 121 86,0
200 160 119,0
250 193 -
300 214 -

*) t. = Muffentiefe beim Rohr
t. = Muffentiefe beim Fitting

Auf dem Grabenrand verklebte Rohre dirfen erst
10 bis 12 Stunden nach Herstellung der letzten Ver-
bindung abgesenkt werden.

Bei Temperaturen unter 5°C sollen Verklebungen
nicht mehr durchgefiihrt werden. Ist eine Verklebung
unter 5°C aus besonderen Griinden notwendig, sind
die zu verklebenden Teile vor Herstellung der
Klebung handwarm zu temperieren. Die Kiebflachen
werden so von evtl. anhaftendem Wasser oder Eis
befreit.
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Ubergangsverbindungen

Fir den Ubergang auf Metallrohre oder -Armaturen
koénnen folgende Verbindungsarten verwendet wer-
den

— Steckmuffenrohre werden unter Verwendung von
E- oder F-Stiucken an Flanschen angeschlossen.

— Zum Anschluf3 an Unionschraubmuffen bis DN 250
dient ein spezieller Union-Dichtring mit griner
Kante. Er gleicht den Durchmesserunterschied
von PVC- und GuBrohren aus.

— Kiebmuffenrohre werden mittels Flanschverbin-
dungen (speziellen E- bzw. F-Sticken) abmes-
sungsbezogen angeschlossen (siche Abb.). Die
Schrauben dirfen erst 30 Minuten, in Frostnihe
45 Minuten, nach dem Herstellen der letzten Kleb-
verbindung angezogen werden.

Bei nicht genau fluchtenden Leitungsteilen ist das
Rohr vor dem Anziehen der Schrauben in einer Ent-
fernung von etwa 1 m von der Flanschverbindung
mit Hilfe eines Warmluftgerates oder einer weich

3 eingestellten Propangas-Flamme bis auf ca. 120°C
) gleichmaBig zu erwérmen. Der Erwdrmungsbereich

soll ca. 50 cm betragen. Die Schrauben sind dann

; . _(_ gleichmaBig liber Kreuz anzuziehen.

GuBeiserne Formstlicke und schwere Armaturen
sind so zu unterbauen, daB sie die Rohrleitung nicht
durch ihr Gewicht belasten.

Fir den Ubergang auf AuBen- oder Innengewinde
dienen Verschraubungen nach DIN 8063 Teil 3.

13
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Prafdruck
bei PN 10: 15 bar
bei PN 16: 21 bar

14

HausanschluBleitungen

Von der Hauptleitung abzweigende HausanschluB-
leitungen kénnen entweder mittels geeigneter Ab-
zweigstiicke oder Anbohrarmaturen hergestellt wer-
den.

Anbohrarmaturen aus metallischen Werkstoffen
muissen der DIN 3543, Teil 2, und solche aus PVC
hart der DIN 3543, Teil 3, entsprechen. Der Innen-
durchmesser der Anbohrarmaturen muB gleich dem
AuBendurchmesser des Rohres sein.

Durch einen konstruktionsbedingten kleinstmog-
lichen Abstand zwischen Anschlu3 und Haltestlick
wird eine Deformation des Rohres vermieden.

Zum Anbohren durfen nur geeignete Bohrwerk-
zeuge, z.B. Kronenbohrer mit ausreichend bemes-
senen Spannuten, benutzt werden (sieche Abb.).

Die Ausfiihrung des Bohrers muB ein Hineinfallen
der ausgefraBten Scheibe verhindern.

Druckpriifung

Bei Leitungen mit nichtlangskraftschiiissigen Ver-
bindungen ist vor der Druckpriiffung jedes Rohr,
moglichst unter Freilassen der Rohrverbindungen,
so einzudecken, daB der Priifdruck keine Lagever-
anderungen der Robrieitungsteile bewirken kann.

Fir die Durchfuhrung der Druckpriifung gilt DIN
4279, Teil 1 und 7 ,,Innendruckpriifung von Druck-
rohrleitungen aus Wasser”. Uber die Priifung ist ein
Prifbericht entsprechend dem jeweils zutreffenden
Muster nach DIN 4279, Teil 9, anzufertigen.



Leitung bis 0,3 m Uber Rohr-
scheitel mit steinfreiem Boden
von Hand vertlllen und verdichten

Schild fir Absperrschieber der
HausanschluBleitung (S)

Korrosionsschutzmetallischer Zubehérteile

Miussen in die PVC-Leitung eingebaute metallische
Verbindungsteile oder Metallarmaturen gegen Kor-
rosion geschiitzt werden, so diirfen heie oder
I6sungsmittelhaltige Korrosionsschutzmittel (Bei-
blatt 1 zu DIN 8061) mit dem PVC-Rohr nicht in
Beriihrung kommen.

Verfiillen des Rohrgrabens

Sofern die Temperatur der Leitung infolge direkter
Sonneneinstrahlung wesentlich Uber der Rohrgra-
bentemperatur liegt, ist die Leitung zur Erreichung
einer spannungsarmen Verlegung vor dem endgdilti-
gen Verflllen des Rohrgrabens mit steinfreiem,
verdichtungsfdhigem Boden (GréBtkorn 20 mm)
leicht einzudecken.

AnschlieBend ist die Rohrleitung lagenweise bis auf
etwa 0,30 m (iber Rohrscheitel in steinfreiem Boden
unter ausreichendem Verdichten von Hand einzu-
betten. Geeigneter Boden muB ggf. angefahren wer-
den.

Das restliche Verflillen des Rohrgrabens im Bereich
des StraBenkdorpers ist entsprechend dem Merkblatt
fur das Verfillen von Leitungsgrében (Forschungs-
gesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen, Ar-
beitsgruppe: Untergrund-Unterbau, Alfred-Schutte-
Allee 10, 5000 Koin 21) vorzunehmen. Maschinelle
Geradte kénnen unter Beachtung der zuldssigen
Schitthdéhe verwendet werden.

Besondere MaBnahmen

Bei Kreuzungen mit Fernwédrmeleitungen missen
die Rohre gegen Warmeeinwirkung geschitzt wer-
den. Im {ibrigen gilt DIN 19 630.

Einmessen und Bestandszeichnungen

Die eingebauten Leitungsteile sind vom Netzbe-
treiber einzumessen und in einer Bestandszeich-
nung nach DIN 2425, Teil 1, ,,Planwerke fir die Ver-
sorgungswirtschaft, die Wasserwirtschaft und fir
Fernleitungen” festzuhalten. Die Lage der Leitungen
ist durch Hinweisschilder nach DIN 4067 zu kenn-
zeichnen.

15



Formstiicke (Fittings) fiir erdverlegte
Druckrohrieitungen aus PVC hart

Benennung, Kurzzeichen, Sinnbiider

Fur Rohrleitungen Fiir Rohrleitungen
mit Steckmuffe mit Klebemuffe
Siﬁnbild Kurzzeichen’ Benennung Sinnbild |Kurzzeichen
ﬁ U — KS | Uberschiebmuffe —_— _
>——C | MM — Ks | Doppeimutte J—L|mm-«k
)_:L'( MMA — KS Ir)n?tp ‘I):?;?:sucfriestu(zen - -
)X M - S| SOPREITAIE g 3L [mme -
)_u_.( MMI — KS r%?tp?:rren#gﬂeewindestutzen }—LI_E MML — KK
T | v - ks| RBeameren T |17 - kK
—C | E- ks | Fianschmutrenstiick = | -«
l—— F — KS | Einflanschstlick ‘_. F — KK
I___ AF — KS | AnpreBflansch _— —
k EN — KS | HydrantenfuBkrimmer —_— —_—
> | Mk — ks | Muffenbogen 1 | K-k
3/ | MQ - KS | Muffenbogen 50° ]_J MQ — KK
)_}-' MMK — Ks| Doppeimuffenbogen ]_jl MMK — KK
)_y MMQ ~ KS| Doppelmuffenbogen 90° J_b" MMQ —~ KK]|




